1.7 Matematika (kompetencia alapu oktatasi program)
Célok és feladatok

A matematikatanitas célja és feladata a tanuldk li@narendszerezett, logikus
gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A maikamahevelés sokoldall eszk&zokkel
fejleszti a tanulok kreativ gondolkodasat, modkdtd tevékenységét, kialakitia a
megfogalmazott o©sszefliggések, hipotézisek bizasdiEk igényét, megmutatja a
matematika hasznossagat, az emberi kultirabantdtesterepét.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkbzesegitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technikayman niveltségteriiletek, a mindennapi
problémak értelmezéséhez, leirasdhoz és kezeléséhamzdasagi, pénzugyi kérdések
attekintéséhez, a helyes dontések meghozatalahaziks&essé valt, hogy a
matematikatanitas soran felvetett problémak kapdgmhak a kornyezeti neveléshez, a
csaladi életre neveléshez, egészségneveléshez é&gelyes fogyasztéi magatartas
kialakitasahoz, tovabba, hogy a tanuldk ismerkexkemeg a matematika kultartorténeti
vonatkozasaival is.

Fontos, hogy a tanulék képessé véljanak a pontasrik fegyelmezett munkara,
torekedjenek az oOnelléreésre, legyenek képesek a varhatd eredmények éséosl
Torekedni kell a tanuldk pozitiv motivaltsaganaktositasara, onallésaguk fejlesztéseére,
ugyanakkor képesek legyenek a problémak kozos miégata is. Ennek érdekében
szoktassuk a tanulokat a kooperativ munkaformahazerre alkalmas tananyagok egyes
részleteinek csoportmunkéban valé feldolgozdsavtdladatmegoldasok megbeszélésével. A
csoportmunkaban elvégzett feladatok eértelmezése bé&sutatasa kdzben a tanulok
kommunikéciés képessége is #&ejik. Differencialt munkaformékkal biztositsuk a
tehetséggondozast, és az elmaradok felzarkoztatagébzatosan alakitsuk ki a matematika
szaknyelvének pontos hasznélatat és jeldlésreradsdenlkalmazasat.

Kbdzeépiskoldban is nagy hangsulyt kell fektetni aerstltetésre, a tanuldk 6nallo
tevékenykedtetésére annak ellenére, hogy altalésiadai tanitashoz képest a deduktiv
modszerek is étérbe keriilnek.

A fejlesztési célok és kompetenciak

Tajékozbdas
» Tajékozodas a térben
» Tajékozodas az iben
* Tajékozbdas a vilag mennyiségi viszonyaiban

Megismeres
» Tapasztalatszerzés
* Képzelet

« Emlékezés

* Gondolkodas

* |smeretek rendszerezése

* |smerethordozék hasznalata



Ismeretek alkalmazasa
Problémakezelés és — megoldas

Alkotds és kreativitas: alkotas Ontevékenyen, safiivek szerint; alkotasok adott
feltételeknek megfeléen; atstrukturalas

Akarati, érzelmi, dnfejlesétképességek és egyutteléssel kapcsolatos értékek

«  Kommunikacié

* Egyluttmikddes

* Motivaltsag

« Onismeret, 6nértékelés, reflektalas, dnszabalyozas

A helyes tanulasi szokasok kialakitasa

* Az 6t év soran tudatosan kell fejleszteni a tanuékyegkiemel, analizald
és diszkusszios képesseégét, atfogd, nagyobb oggiskik felfedezésére is
képes gondolkodasét. Erre iranyul a matematikaaéitain a sokféle logikai
feladat, a felfedeztéttanitas, az ismétlés, a rendszerezés, a szoévegem
megoldasok vizsgalata.

» Szbveges feladatokon keresztul fejlesztjuk a tdnukkzdvegértéset,
lenyegkiema) képességét. A mindennapi éldtb vett problémak
matematikai megoldasat dsszevetjuk a realis, edtdrbredménnyel. Ezért
fontos a becslési képesseg fejlesztése is.

« A geometriai feladatok kilonosen alkalmasak a premiunkavégzés
elsajatittatdsara. Vazlat elkészitéseére, annak zéeéne, a feladathoz
kapcsolddo ismeretanyagok tudatos szintetizal&sznltatjuk a tanuldkat. A
Kivitelezésnél a tanulOk esztétikai érzékét, a noEgmk szamanak elemzése
soran pedig diszkusszios képességuket fejlesztjik.

* A térszemlélet fejlesztése segiti a vilagban vdlgarodast. A val6sag
targyait modelleken keresztil szemléltetve, oOnallGkészitett meértani
testeken keresztlil ismerik meg a tanuldk. A falfmdt 6sszefliggéseket a
gyakorlati problémak megoldasa kézben is alkalmiazza

A zsebszamolbdgépet készség szinten hasznaljék, riksnae grafikus
kalkulatort, és a tanuldshoz hasznalhaté matematikgramokat, valamint
az internetes weblapokat.

* A csoportmunkdban a tanar altal dsszedllitott tdkmiokon keresztil a
tanulék a régi ismereteik alkalmazasaval kozosedeZik fel az U
munkaformaban rogzilnek. Az egyittkddés folyamatdban a kozos
eredmény érdekébensedrbe kertl egymas tiszteletben tartasa, a szabdar
a tolerancia, a segkészség, valamint féjtlik a vitakészség és az érvelés
képessége. Ebben a szocializaciés folyamatban leiiey kialakul az
intenziv érdekddés és a kivancsisag. Ez alapvietitétele a viladg dolgaihoz
valé pozitiv viszonyulasnak, a nyitottsagnak, aeth@sszig tartd tanulas
magalapozasanak.

* Felhivjuk az érdekidé tanulok a figyelmét a szakirodalomra, a szak-
folyGiratokra, kiemelten a K6zépiskolai Matematikai Fizikai Lapokra.



Ertékelés, szamonkérés
A fejlesztend képességek:

» Az alapveb fogalmak, definiciok, tételek memorizalasa, alkaddsa
» Az alapveb algoritmusok elsajatitasa és alkalmazasa

» Az Osszefliggések megértése, alkalmazasa

» Lényegkiemelés a mindennapi éldtmeritett problémakban

* A matematikai szaknyelv és jelrendszer alkalmazéasa

Az értékelés a tanuldk tudasszintjének megismerégétgalja, visszajelzést ad a
tanulonak, a tanarnak és a <€iridk a fejbdés mértekét, ezért alapvéten fontos a
tanuldk ebrehaladasa érdekében. A tantervben ,kévetelméngiehdz0 alatt talalhatok a
kozépszini érettségihez szikséges ismeretigkt betiivel pedig a kiegésittananyagok,
melyek elmélyitéshez vagy kitekintésre szolgalnak.

A diagnosztizalé felmék segitségével megallapithatd, hogy a tanulok atjak-e arra a
szintre, ahonnan tanulmanyaikat tovabb folytatlkatfazekre a felmékre nem adunk
osztélyzatot. A mérés elvégzése utan a lemaraddalélareti az adott anyagrészben a
tovabbiakban differencialtan foglalkozni.

» Kisebb anyagrészek lezarasakor ajanlott ropdolgbZedtni, amelyet tanari
gyakorlatnak megfeléen osztalyzattal értékelink. Ha a tanuldk tudasaban
nagy hianyossagokat tapasztalunk, akkor az oszstigiz eltekinthetiink.
Ebben az esetben a hianyok poétlasa vagy folyanateégezhet, vagy a
nagyon nehéznekin anyagrészre kébb lehet visszatérni.

* A jelenttsebb fejezetek lezarasakor témazard febméatasa javasolt. A
felmé csak a tovabbhaladashoz szikséges ismereteket d&amon. Az
egyes feladatok megoldaséat pontozassal javasékedni, (igyelve a helyes
részeredmeények pozitiv értékelésére is. A dolgeratimeényét szazaléekkal
és érdemjeggyel misitjik. igy a missités a tanulok és a sékilszamara is
egyertelni.

e A szbbeli szamonkérés a matematikaban nem tul gyakdkodzépszint
érettsegi kizarolagos irasbeli kbvetelménye miatt.

« Ertékelhed szdébeli megnyilvanulas a projektmunkakaglasa: matematika
torténeti vonatkozasok ismertetése, aiivészetek és a matematika
kapcsolata, az elkészitett portfoliok magyarazaamindennapi élethez
kapcsolédo gyakorlati feladatok bemutatasa.

* A csoportmunkat nem szikséges minden esetben kitéka értékeljuk,
akkor a csoport minden tagja azonos @sitést kap, mely lehet osztalyzat
vagy a tanéri gyakorlatnak megfélegyéb jelrendszer.

* Az év vegi ismétléskor irathatunk olyan feligiéet, amelyeknek feladatai az
érettségi vizsga alsrészéhez hasonléan csak rovid valaszokat, szammolas
indoklast igényelnek.

e A 13. évfolyamon az érettségire valo felkészitésatmd5+135 perces
felméroket is célszdr iratni a korabbi évek érettségi feladatsorai @apj
hogy ezzel a vizsgaformaval megismerkedjenek aldanMivel ez kilon
szervezést igényel, javasolt évfolyamsiziptobaérettségi iratasa.



9. évfolyam

A tervezet tanitasi ids: 37 tanitasi hét, 74 tanéra

A munka sordn nem kizarolag a matematikai fejleset&oncentralunk. Az év soran nagy
hangsulyt fektetlink az olvasott szovegértésre t aaregyik legfontosabb kompetencia

terlletre — ezért minden témakoérben a kapcsolddddeoknak 50%-a szdveges. A szovegek
ugy vannak 6sszeallitva, hogy ezzel a szocial&eadsiteli kompetencia teriletre is hatni
tudjunk. Természetesen a tanév soran tobb szamemlasz, témakoronként 1 vagy két
nagydolgozat, és szamos répdolgozat.

Bemeneti mérés

|. témakor

cim:

Algebra

Képességfejlesztési
fokuszok

oraszam:

15

Szamolas, szamlalas,
szamitas

- Konkrét szamolasi
feladatokon keresztil az
egész szamok és a racionali
szamok fogalmanak
elmélyitése, a tiveletek
begyakorlasa

- Az irracionalis és a valos
szam fogalmi kialakitasanak
megkezdése

[72)

Mennyiségi kovetkeztetés

A ,valés szamok’szamok
rendezése

Szoveges feladatok,
metakognicié

- A szOvegértés (mint az
egyik legfontosabb
kompetencia terilet) tudatos
fejlesztése

- Matematikai modellalkotés
- Valésagbeli problémak
matematikai értelmezése

Rendszerezés, kombinatiy
gondolkodas

- A szilkséges adatok
kikeresése, a folosleges
adatok mebzeése

- Szamelméleti feladatok
(osztok és tobbszorosok)

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

- Azonosséagok, igaz- hamis
egyenbséegek

- Altalanositas mint
matematikai ,bizonyitas”
(induktiv)

- Azonossagok alkalmazasa
(deduktiv)

Ismeretek, tananyagtartalmak

- Miveleti azonossagok
(kommutativitas,
asszociativitas,
disztributivitas)Z-ben, Q-
ban,R-ben

- Az abszolutérték fogalma




- Szamolasi feladatok: irasb:
és fejben

- Hatvanyozas fogalma nem
negativ egész kitévesetén,
miveletek ilyen hatvanyokka
- Négyzetgyok fogalma és
miveletei

- Elemi szamelméleti
Osszefliggések elsajatitasa ¢
alkalmazasa (primszamok,
dsszetett szamok,
oszthatdsagi szabalyok,
LNKO, LKKT)

- Szbveges feladatok
értelmezése, egyenletek
felirasa, a szOveges valasz
szerepe

- Egyenletek megoldasa és
ellensrzése

- Egyenes és forditott
aranyossag

- Szazalékszamitas

AN

bS

Modulok

Szamhalmazok
Hatvanyozas
Oszthatésag
Széazalék szamitas
Egyenes és forditott
aranyossag
14.Egyenletek

ogrwbE

UJ

Kapcsolddé tantervi modulo

- Logikai miveletek
- Az n-edik gyok
- Hatvanyozas tetéeges

kkitevore

- A logaritmus fogalma
- Fliggvények
- Kombinatorika

Képességfokusz - valtas

Kapcsol6das masimeltségi
teriletekhez

- Normalalak hasznalata —
kémia, fizika, féldrajz,
csillagaszat

- Aranyossag - foldrajz,
biologia, képdmiveészet,
zene

oraszam: 2+3+3+3+2+2
. témakor cim: Szbvegeértés
oraszam: 4

Képességfejlesztési
fokusz

Szoveges feladatok,
metakognicid

- A szdvegértés tudatos
fejlesztése

- Szandékosan nem
matematikai tartalmu

szbvegekbl adatok




Kigyijtése
- Szbveg és cim kapcsolata

Mo

dul

6. Szovegértés

Képességfokusz - valtas

5 Kapcsolodo tantervi modulo

Kk

- Egyenletek

- Kombinatorika
- Sorozatok

- Geometria

Kapcsolédas masimeltségi
teriletekhez

Szdvegertés- magyar nyelv,
idegen nyelv, torténelem
(forras elemzeés!), foldrajz,
bioldgia, kémia, fizika, stb.

Oraszam: 4
. témakor Flggvenyek
Oraszam: 21
- Helyettesitési érték
kiszamitasa

Szamolas, szamlalas,
szamitas

- Figgvénytani tulajdonsago
(monotonitasi karakter,
szélgerték) meghatarozasa
- Grafikus megjelenités,
fuggvenyek kozotti relaciok
megjelenitése

=

Becslés, mérés

A matematikai fuggvenyek
grafikonjainak
kulonbodsége, hasonldésaga

Képességfejlesztési
fokuszok

Szoveges feladatok,
metakognicid

A szoveges feladatokat leird
kétvaltozos 6sszefiiggések
abrazolasahoz a koordinéta
rendszerben tobbsiku
gondolkodasra van sziikség
ezeknek a képességeknek
fejlesztése

Rendszerezés, kombinatiy
gondolkodas

- Tobbféle grafikon egyuttes
megfigyelése

- Geometriai transzformaciok
fuggvényeknél (eltolas,
tukrozeés, ,nyujtas —
zsugoritas”)

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Konkrét szamokkal,
0sszefluiggésekkel megadott
fuggvényekél atlépés az
altalanos keépletekkel
megadottakra

Ismeretek, tananyagtartalmak

- A fliggvény fogalma

- Figgvénytani tulajdonsago
- A lineéris fuggveny
(abrazolasa és jellemzése)

- Masodfoku fuggvény




- Abszolutérték — fiiggvény
- Linearis tortfliggvény
- Négyzetgyok fuggvény

Modulok

7. Osszefiiggések,
képletek, grafikonok,
koordinata —
rendszer
Flggvényfogalom,
fliggveénytulajdon-
sagok
9. Linearis fuggvény
10. Masodfoku figgveny
11.Abszolutérték —
fliggveny
12.Linearis
tortfliggveny
13.Négyzetgyok
fliggveny

)

Kapcsolddé tantervi modulo

k- Egyenletek,

- Halmazok, ponthalmazok
- Geometriai transzformaciol
- Nevezetes ponthalmazok

)

egyenbtlenségek grafikus
megoldasa
- Statisztika

Képességfokusz - valtas

Kapcsol6das masimeltségi
teriletekhez

- Fizikai, kémiai
térvényszeisegek,
Osszefliggések leirdsa
- Statisztikai abrak készitése,
elemzése - foldrajz (pl:
korfa), torténelem (népesseg

adatok)
Oraszam: 3+3+3+3+3+3+3
V. témakor cim: Geometria
Oraszam: 30

Képességfejlesztési

Szamolas, szamlalas,
szamitas

- Geometriai alakzatok
mennyiseégi jellemd
(csucsok, élek, kerilet,
terllet, szdgek)

- Nagysagi viszonyok,
merszamok
dsszehasonlitdsa, rendezés

D

fokuszok

Mennyiségi kdvetkeztetés

Teruletre (mint flggvényre) &
folytonossag fogalmanak
Kiterjesztése,tovabbfejleszté

S

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodas

Sikidomok kozo6tti analogiak
kulonbodségek felfedezése

Induktiv, deduktiv

kovetkeztetés

Osszefliggések, képletek




Ismeretek, tananyagtartalmak

- Térelemek és viszonyaik

- Nevezetes ponthalmazok

- Haromszogek
(csoportositasa, jellemzése,
kerilet, tertlet, Pitagorasz-
tétel, Thalész — tétel)

- Négyszogek (csoportositas
jellemzése, kertlet, terilet)

- Sokszo6gek (csoportositasa
jellemzése, kertlet, terilet)

- Kor

- Geometriai transzformaciok
(tengelyes tukrozes,
k6zéppontos tikrozés, pont
kortli forgatés, eltolas)

- Szimmetria

Modulok

14.Térelemek

15.Nevezetes
ponthalmazok

16.A haromszdg

17.A négyszdg (trapéz,
paralelogramma,
deltoid)

18. Sokszdgek

19.Kor

20. Tengelyes tukrozés

21.Kozéppontos
tukrozes

22.Pont kordli forgatas

23.Szimmetria

24.Eltolas

)

Kapcsolddo tantervi modulo,

- Halmazok, logika

- Analitikus geometria
k(Koordinata — geometria)

- Térgeometria

- Trigonometria

Képességfokusz - valtas

Kapcsolddas masimeltségi
teriletekhez

- Vektorok - fizika

- Szimmetria —
képdmiivészet, zene,
épitészet

- Sikgeometria - asvanytan

Oraszam:

2+3+3+4+4+3+2+2+3+2+2

Eves dolgozat

a,



10. évfolyam

A tervezet tanitasi idb: 37 tanitasi hét, 111 tandéra

A munka soran tovabbra is nagy hangsulyt fekteggyeb kompetencia teruletekre,
kilénbsen az olvasott szbvegértésre és a szoégbtetviteli kompetenciéra.

Természetesen a tanév soran tobb szamonkéréselemkoronként 1 vagy két nagydolgozat,

€s szamos ropdolgozat.

Plusz egy ora a 10. évfolyamosrkpetenciaméréee.

Mire emléksziink tavalyrél? — szintfelméb dolgozat

0. témakor cim: Ismétlés
6raszam: 3-5

[. témakor cim: Halmazelmélet
oraszam: 15

Szamolas, szamlalas,
szamitas

- Halmaz elemeinek szama
(véges, végtelen szamossag
- Metszet, unié elemszama
logikai szitaval

Mennyiségi kovetkeztetés

Az unio és a metszet
elemszamanak ismeretében
halmazok elemszamanak
meghatarozasa

Képességfejlesztési
fokusz

Szdoveges feladatok,
metakognicid

- Pontos sz6vegeértés,
szovegelemzés

- A hétk6dznapi problémak
matematizalasa

- A metakognicio fejlesztése

Rendszerezés, kombinatiy
gondolkodas

- Adott szempont szerinti
csoportositas, rendszerezeés
- Osszefliggések keresése

- kombinatorikus szemlélet
fejlesztése

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Kovetkeztetés a specialis
konkrét megfigyelésekib az
altalanos esetre, az induktiv
gondolkodas fejlesztése

Ismeretek, tananyagtartalmak

- A halmaz fogalma

- Venn — diagram

- Halmazok egyeiisége

- Halmaz elemei

- Szamossag

- Miveletek halmazokkal

Mod

ulok

1. Halmazok

Képességfokusz - valtas

5 Kapcsolodo tantervi modulog

- Szamhalmazok
k- Figgvények

- Kombinatorika

a



Kapcsolddas masimeltségi
terlletekhez

- Halmazszemlélet — foldrajz,
bioldgia, kémia

Oraszam: 15
Il. témakor cim: Algebra
Oraszam: 32
- Konkrét szamolasi feladatok
polinomokkal

Szamolas, szamlalas,
szamitas

Képességfejlesztési

- Nagyséagrendi viszonyok
polinomok esetén

- Konkrét szamolasi feladatok
n-edik gyokos kifejezésekke
- Nagyséagrendi viszonyak-
edik gyokaos kifejezések
esetén

- Egyenletrendszerek

fokusz
Mennyiségi kovetkeztetés

Az irracionalis szamok
szorzata és hanyadosa
racionalis szamokkal

Rendszerezés, kombinatiy
gondolkodas

Az egész, a racionalis és az
irraciondlis szadmok
kapcsolata

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

- Azonossagok
- Az azonossagok
alkalmazasa

Ismeretek, tananyagtartalmak

- Miveletek beiis
kifejezésekkel

- Az algebrai tort értelmezés
tartomanya

- Polinomok foka

- Polinomok rendezése
fokszam szerint

- A négyzetgyok fogalma

- Miiveletek gyokos

kifejezésekkel (gyokok

szorzasa racionalis szammal,

gyOkkel; osztasa racionalis

szammal, gyokkel; gyokok

Osszege; gyoktelenites)

- Az n-edik gyok fogalma (a

tort kitewsji hatvany)

- Miveletek n-edik gyokos

kifejezésekkel

- Egyenletrendszerek

10



2. Polinom fogalma,
szadmelmélete
3. Az négyzetgyok
Modul fogalma, niiveletei
4. Az n-edik gyok fogalma,
miveletei
5. Egyenletrendszerek

- Egyenletek

- Kombinatorika

- Sorozatok

- Geometria

Szdvegertés- magyar nyelv,
Kapcsoldédas méasimeltségi | idegen nyelv, torténelem

Kapcsolodo tantervi modulok

U

Képességfokusz - valtas

teriletekhez (forras elemzeés!), foldrajz,

bioldgia, kémia, fizika, stb.

oraszam: 8+5+10+11

l1l. témakor Statisztika

Oraszam: 9

- Szamlalas
Szamolas, szamlalas, |- Gyakorisag
szamitas - Relativ gyakorisag

- Esetek leszamlalasa

- Egyszeti szamitasok relativ
gyakorisagokkal

- Diagramok alkalmazasa,
készitése

- Statisztikai témaju
Ujsagcikkek olvasasa,
értelmezése

Adatok rendezése,
értelmezése, tablazatok és
diagramok készitése

A statisztikai kijelentéseknek
és a klasszikus logikai

Mennyiségi kdvetkeztetés

Képességfejlesztési
fokusz Szoveges feladatok,
metakognicié

Rendszerezés, kombinatiy
gondolkodas

Induktiv, deduktiv

kovetkeztetes kijelentések 6sszehasonlitaga
- Az adatok fajtai
Ismeretek, tananyagtartalmak - Grafikonok, diagramok
- Statisztikai jellemék
Modulok 5. Statisztikai alapfogalmak
- Tortek
Kapcsolédé tantervi modulok Euggv_enyelgk
Képességfokusz - valtas - Kombinatorika
- Algebra
Kapcsol6das masimeltségi | - Tarsadalomtudomanyok,
terlletekhez féldrajz
Oraszam: 9

11



V. témakor

Geometria

oraszam:

27

Szamolas, szamlalas,
szamitas

- Kerlleti és k6zépponti
szogek

- Parhuzamos szl és

szebszakaszok tétele

- Magassag és befogo tétel

- Szogfeled tétel

- A hasonl6sag aranya

Képességfejlesztési
fokuszok

Becslés, mérés

Hasonl6 sikidomok
tertletének, kertletének,
hasonl6 testek felszinének,
térfogatdnak aranya

Szoveges feladatok,
metakognicid

A lényegkiemed képesség
tovabbfejlesztése

Rendszerezés, kombinatiy
gondolkodas

Az analdgias gondolkodas
fejlesztése

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Osszefiiggések, képletek
megismerése, altalanositasg
kapcsolatok felfedezése

Ismeretek, tananyagtartalmak

- Kertleti és kézépponti szdg
fogalma és kapcsolatuk

- Latokor

- HUrnégyszogek tétele

- Parhuzamos sz és
szebszakaszok

- Szogfeled tétel

- Hasonlésagi transzformaci
- Haromszogek hasonlosagg
- Magassag- befogo tétel
- Hasonl6 alakzatok
tertletének ill. keriletének
aranya

- Hasonlo testek felszinének
ill. térfogatanak aranya

1, A

O~

|

Mod

ulok

6. A korrel kapcsolatos
ismeretek bovitése

7. A hasonlésagi
transzformacio és
alkalmazasai

Kapcsolddo tantervi modulol

k- Sikidomok, testek

Képességfokusz - valtas

5 Kapcsolodas mas imeltségi
teriletekhez

Képzomivészet, zene,
epitészet, mas mernoki

tudomanyok
Oraszam: 10 + 17
V. témakor cim: Ismétlés
Oraszam: 15

Dolgozat az elmult 2 év anyagabol
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11. évfolyam

A tervezet tanitasi idb: 37 tanitasi hét, 111 tandéra

A munka sorén tovabbra is nagy hangsulyt fektegmléb kompetencia terlletekre,
kulondsen az olvasott szovegeértésre s a szoégbtetviteli kompetenciara.
Természetesen a tanév soran tobb szamonkérésdleskoronként 1 vagy két nagydolgozat,

€s szamos ropdolgozat.

Mire emléksziink az elmult 2 év anyagabdl? — szintiméré dolgozat

0. témakor cim: Ismétlés
oraszam: 3-5

l. témakor cim: Algebra
oraszam: 30

Képességfejlesztési
fokusz

Szamolas, szamlalas,
szamitas

- konkrét szamolasi feladatg
masodfoku egyenletekkel

k

Mennyiségi kovetkeztetés

- A gyokok szama és a
diszkriminans

- Becslés a szoveges
feladatok kapcsan

Rendszerezés, kombinatiy
gondolkodas

- A masodfokura
visszavezethétegyenletek
~csoportja”

- A masodfoku fuggvény
alakja és a masodfoku
egyenbtlenség
megoldashalmaza kozti
Osszefliggés

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Osszefliggések, képletek
megismerése, altalanositasa
kapcsolatok felfedezése

Ismeretek, tananyagtartalmak

- Masodfoku egyenlet

- Hianyos masodfoku
egyenletek

- A masodfoku egyenlet
megoldoképlete

- Diszkriminans fogalma és
alkalmazasa

- Masodfoku egyenletre
vezeb szoveges feladatok
- A gyoktéenyess alak +
Viéte formuldk

- Masodfokara
visszavezethétmagasabb
foku egyenletek

- Masodfoku
egyenbtlenségek

1, d

- Paraméteres masodfoku
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egyenletek
- Gyokos egyenletek
- Szél$erték feladatok

Mo

dul

1. Mésodfoku
egyenletek
Masodfokara
visszavezethdt
magasabb foku
egyenletek
Masodfoku
egyenbtlenségek

4. Gyokos egyenletek
5. Szélgeérték feladatok

2.

3.

Képességfokusz - valtas

| Kapcsolodo tantervi modulo
D

Masodfokl egyenletre vezet

kegyenletek

Kapcsolddas masimeltségi
terlletekhez

Gyorsulas - fizika

oraszam: 9+4+9+4+4
. témakor Trigonometria
draszam: 40
- Szogfliggvények kikeresés
Szamolas, szamlalas, | visszakeresése

Képességfejlesztési

szamitas

- szinusz — tétel
- koszinusz - tétel

fokusz

Szoveges feladatok,
metakognicio

Lényegkieme) képesség
tovabb fejlesztése

Rendszerezés, kombinatiy

gondolkodas

Az analitikus gondolkozas
tovabb fejlesztése

Ismeretek, tananyagtartalmak

- Vektorok

- Hegyesszogek
szogfuggveényei

- Deréksz6§ haromszogek
alkalmazaséaval megoldhaté
szoveges feladatok

- Szogfuggvények
Kiterjesztése

- Trigonometrikus
fuggvenyek

- Szinusz tétel

- Koszinusz — tétel

- trigonometrikus egyenletek

Mod

ulok

6. Vektorok

7. Szogfuggvények
8. Trigonometrikus
fuggvények
Sinusz — tétel,
koszinusz — tétel
10. Trigonometrikus

9.

egyenletek

14



Képességfokusz - valtas

| Kapcsolodo tantervi modulo
D

Sik és tér geometria,
koordinata — geometria,

Kapcsol6das masimeltségi
teriletekhez

Fizika, mérndki tudomanyok

oraszam: 3+6+3+14+14
[1l. témakor Kombinatorika
oraszam: 20

Képességfejlesztési
fokuszok

Szamolas, szamlalas,
szamitas

Leszamléalasi feladatok

Szoveges feladatok,
metakognicio

Lényegkieme) képesség
tovabb fejlesztése

Rendszerezés, kombinatiy
gondolkodas

Az analdgias gondolkodas
fejlesztése

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Osszefiiggések, képletek
megismerése, altalanositasg
kapcsolatok felfedezése
kovetkeztetés

1, A

Ismeretek, tananyagtartalmak

- Gondolkodasi modszerek
- Permutacio

- Variacio

- Kombinacié

Mod

ulok

11.Permutacio6
12.Variacié
13.Kombinaci6

Képességfokusz - valtas

Kapcsolddo tantervi modulo

kValdsziniségszamitas

| Kapcsolodas mas imeltsegi
P teriletekhez

oraszam: 9+5+6
V. témakor cim: Ismétlés
oraszam: 15

Dolgozat az elmult 3 év anyagabol
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12. évfolyam

A tervezet tanitasi idb: 37 tanitasi hét, 148 tandéra

A munka sorén tovabbra is nagy hangsulyt fektegmléb kompetencia terlletekre,
kulondsen az olvasott szovegeértésre s a szoégbtetviteli kompetenciara.
Természetesen a tanév soran tobb szamonkérésdeskoronként 1 vagy két nagydolgozat,

€s szamos ropdolgozat.

Mire emléksziink az elmult 3 év anyagabdl? — szintiméré dolgozat

0. témakor cim: Ismétlés
oraszam: 3-5

l. témakor cim: Algebra
oraszam: 40

Képességfejlesztési

Szamolas, szamlalas,
szamitas

- Miveletek hatvanyokkal

- A logaritmus értékének
definicié szerinti kiszamitasg
- Egyenletek megoldasa

- Fuggvényértékek
kiszamitasa

1

fokusz

Rendszerezés, kombinatiy
gondolkodas

Az analdgias gondolkodas
fejlesztése

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Osszefiiggések, képletek
megismerése, altalanositasg
kapcsolatok felfedezése

1, A

Ismeretek, tananyagtartalmak

- Hatvanyozasi azonossagok

- Az exponencidlis fuggvény
- Exponenciélis egyenletek
- A logaritmus fogalma

- A logaritmus niveletei

- A logaritmus fiiggvény

- Logaritmusos egyenletek

Mo

dul

1. Hatvanyozasi
azonossagok
Exponencidlis
fuggvenyek
Exponencidlis
egyenletek

4. Logaritmus figgvény
5. Logaritmusos egyenlet

2.

3.

Képességfokusz - valtas

5Kapcsolédé tantervi modulo

Hatvanyozas
kFUggvenyek
Egyenletek

Kapcsolddas mas imeltségi
terlletekhez

PH szamitas- kémia, biologis

1S

oraszam: 3+3+15+4+15
[l. témakor Grafelmélet
draszam: 25
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Szamolas, szamlalas,
szamitas

- Fokszamok és élek
Osszefliggései
- Osszes élek szama

Képességfejlesztési

Mennyiségi kovetkeztetés

fokusz

Szoveges feladatok,
metakognicio

Lényegkieme) képesség
tovabb fejlesztése

Rendszerezés, kombinatiy
gondolkodas

- Graf létezése vagy nem
letezése fokszamok alapjan
- Bejarhat0sag

Ismeretek, tananyagtartalmak

- A gréaf fogalma (pont, él, ut
sth.)
- Fokszam

- Osszefiiggés a fokszamok |és
a graf létezése kozott
- Bejarhatosag
Modulok 6. Grafok
Képességfokusz - valtasKapcsolédé tantervi modulok
Kapcsolddas masimeltségi | Szerkezeti képletek - kémia
teriletekhez
oraszam: 25
l1l. témakor cim: Valosziniiségszamitas
oraszam: 26
Szamolas, szamlalas, | Miveletek valoszitiségekkel
szamitas
Szdveges feladatok, Lényegkieme) képesség
i L o metakognicio tovabb fejlesztése
Képessegfejlesztesi [ Rendszerezés, kombinatiy Az analgias gondolkodas
fokuszok gondolkodas fejlesztése
Induktiv, deduktiv Osszefiiggések, képletek
kovetkeztetés megismerése, altalanositasa, a
kapcsolatok felfedezése
kovetkeztetés
- Események

Ismeretek, tananyagtartalmak

- Miiveletek eseményekkel

- Kisérlet

- Gyakoriséag, relativ
gyakorisag

- A valdsziriiség fogalma

- Klasszikus modell

- Mintavételek

- A valGség és a statisztika

Mod

ulok

7. Esemeény + esemény
algebra

8. Gyakorisag, relativ
gyakorisag

9. Valosziniségszamitas
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Kapcsolddo tantervi modulo,

5

Képességfokusz - valtas

Kapcsolddas masimeltségi
teriletekhez

oraszam: 5+10+ 10
IV. témakor cim Koordinatageometria
oraszam: 31

Szamolas, szamlalas,
szamitas

- 0sztépontok koordinatai
- pontok tavolsaga
- alakzatok egyenletei

Képességfejlesztési

Szoveges feladatok,
metakognicié

Lényegkiemel képesség
tovabb fejlesztése

fokuszok

Induktiv, deduktiv
kdvetkeztetés

Osszefliggések, képletek
megismerése, altalanositasa
kapcsolatok felfedezése
kovetkeztetés

1, d

Ismeretek, tananyagtartalmak

- Vektorok (hely, szabad,

miiveletek vektorokkal)

- Pontok tavolsaga

- Adott aranyu osztépontok

- Az egyenes iranyvektoros
egyenlete

- Az egyenes norméalvektoro
egyenlete

- Egyéb egyenes egyenletek

- Alakzatok metszéspontja

- Kor egyenlete

A

Modulok

5. Pontok
6. Egyenesek
8. Kor

Képességfokusz - valtas

5

Kapcsolddé tantervi modulo

- vektorok

@ koordinata rendszer +
flggvények
- sik geometria

Kapcsoldédas masimeltségi
terlletekhez

6raszam: 8+14+9
V. témakor cim: Ismétlés
6raszam: 15

Dolgozat az elmult 4 év anyagabol
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13. évfolyam

A tervezet tanitasi idb: 32 tanitasi hét, 128 tandéra

A tanév soran tobb szamonkérés lesz, témakororkeagy két nagydolgozat, és szamos
répdolgozat. A masodik félévben szamos érettspgsti dolgozat lesz gyakorlas céljabal.

Mire emléksziink az elmult 4 év anyagabdl? — szintiméré dolgozat

0. témakor cim: Ismétlés
oraszam: 3-5
[. témakor cim: Sorozatok
oraszam: 18
- Sorozat elemeinek
Szamolas, szamlalas, | kiszamitasa

szamitas

- Sorozat ek$ n elemének
0sszegének kiszamitasa

Képességfejlesztési
fokusz

Rendszerezés, kombinatiy
gondolkodas

Lényegkieme) képesség
tovabb fejlesztése

Osszefiiggések, képletek

Induktiv, deduktiv megismerése, altalanositasa, a
kovetkeztetés kapcsolatok felfedezése
kovetkeztetés
- A sorozat
- Szamsorozatok
Ismeretek, tananyagtartalmak - Szam sorozatok megadasd
- Szamtani sorozatok
- Mértani sorozatok
1. Sorozatok
Modul 2. Szamtani sorozatok
3. Mértani sorozatok
Képességfokusz - valtagapesolodo tantervi modulokfiggvenyek
Kapcsolodas masimeltségi
terlletekhez
oraszam: 4+8+6
. témakor Térgeometria
Oraszam: 33
. . o s1s - Testatld
Szamolas, szamlalas, .
szamitas - Felszin
- Terfogat
Képességfejlesztési Szoveges felac_jatok, Lényegki_eme’i képesség
, metakognicid tovabb fejlesztése
fokusz Osszefliggések, képletek
Rendszerezés, kombinatiy megismerése, altalanositasa, a

gondolkodas

kapcsolatok felfedezése

kovetkeztetés

19



Ismeretek, tananyagtartalmak

- Testek

- Felszin, térfogat

- Hasab (téglatest, kocka,
szabalyos sokszog alapu
egyenes hasabok)

- Gula

- Henger

- Kap

- GOmb

Mod

ulok

4. Hasabok

5. Gulak

6. Hengerek
7. Kupok

8. GOmMbOk

Képességfokusz - valtas

5 Kapcsolodo tantervi modulo

kSik geometria

Kapcsolédéas masimeltségi
terlletekhez

Képzomiivészet, épitészet

oraszam: 9+7+7+5+5
lll. témakor cim: Ismétlés
oraszam: 60
9. Vegyes feladatok az 6t év,
Modulok anyagaibal
| 6raszam: 60
Erettségi
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